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Roadmap ,,Ressourceneffiziente Arbeitsplatzcomputerldsungen 2020:
Entwicklung eines Leitmarktes fiir Green Office Computing“

Die ,IT-Landschaft* in Unternehmen, Behdrden und (Hoch-)Schulen befindet sich derzeit in einem
grundlegenden Umbruch, der insbesondere die arbeitsplatzbezogenen Computerldsungen betrifft. Der
Wandel im Bereich des ,,Office Computing* eréffnet sowohl fur die IT-Anwender wie aber auch fur die
Hersteller und Anbieter am IT-Standort Deutschland neue Chancen. Neue Geréatetypen wie der Mini-PC
oder serverbasierte Konzepte wie die Desktop-Virtualisierung bieten nicht nur betriebswirtschaftlich
interessante Optionen, sondern erlauben auch erhebliche Energie- und Ressourceneinsparpotenziale.

Seit den 1980er Jahren hat sich der Desktop-PC zur dominierenden Form arbeitsplatzbezogener Compu-
terlésungen entwickelt. Der heutige Bestand von 26,5 Mio. Arbeitsplatzcomputern in Deutschland setzt
sich zusammen aus 50% Desktop-PCs, 41% Notebooks, 8% Thin Clients und 1% Mini-PCs (oder auch
Kompakt-PCs bzw. Nettops), die als neue Gerétegeneration erst seit gut zwei Jahren am Markt verfligbar
sind. In den vergangenen Jahren haben insbesondere Notebooks aufgrund ihrer mobilen Einsatzmag-
lichkeit rasant an Bedeutung gewonnen. Daneben stehen aber auch seit tiber zehn Jahren leistungsféhi-
ge serverbasierte Konzepte wie das Thin Client & Server Based Computing zur Verfligung. Letztere stel-
len die flr einen Arbeitsplatz notwendige Anwendungssoftware durch sogenannte Terminalserver zur
Verfiigung, so dass am Arbeitsplatz kein Desktop-PC mehr notwendig ist. Lediglich ein kleiner intelligen-
ter ,,Kasten“, ein ,,Thin Client", der den Datentransfer zwischen Terminalserver und Ein- und Ausgabege-
raten wie Bildschirm, Tastatur und Maus steuert, wird dann noch benétigt. Der ,,Desktop* ist also nur
noch dem Eindruck nach vorhanden, die eigentlichen Rechen- und Speicherleistungen finden im Termi-
nalserver statt. Aus diesem Grund kann hier auch von ,,Desktop-Virtualisierung“ gesprochen werden.
Desktop-Virtualisierung stellt eine langjéhrig bewahrte Form dessen dar, was in jiingerer Zeit als ,,Cloud
Computing” diskutiert und z.B. durch die Initiative Cloud Computing von Bundesregierung, BITKOM e.V.
und weiteren Partnern gezielt geférdert werden soll.

Neben den Umweltentlastungspotenzialen durch den Einsatz der Informations- und Kommunikations-
technik (IKT), z.B. durch die intelligente Steuerung von Stromnetzen und Geb&uden, sind die Herstellung
von IKT-Geréaten (PCs etc.) und Infrastrukturen (Rechenzentren usw.) sowie deren Nutzung mit grof3em
Energie- und Ressourcenverbrauch verbunden, der in der Vergangenheit kontinuierlich angestiegen ist.
Die 26,5 Mio. Arbeitsplatzcomputer, die in Deutschland im Jahr 2010 im Einsatz waren, verbrauchten
rund 3,9 TWh an Strom. Das ist mehr als ein groRRes Kohlekraftwerk im Jahr produzieren kann.

Vor diesem Hintergrund wurde in dem von Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit und dem Umweltbundesamt geférderten Vorhaben ,,Materialeffizienz und Ressourcenscho-
nung“ (2007 — 2010) gepruft, welche Computerldsungen und Technologien geringere Energie- und Ma-
terialverbrauche aufweisen und die Mdglichkeit zur gezielten Entwicklung von Leitmérkten fir Ressour-
ceneffizienz bieten. Dabei hat sich gezeigt, dass mit Blick auf arbeitsplatzbezogene Computerldsungen
insbesondere das Thin Client & Server Based Computing hohe Energie- und Materialeinsparpotenziale
aufweist. Auf Basis der wissenschaftlichen Ausgangsanalyse wurde der Bereich des ,,Thin Client & Server
Based Computing* fir stationare Arbeitsplatze als Betrachtungsfeld fir einen Dialogprozess zwischen IT-
Herstellern, IT-Anwendern, Politik, Behtrden und Wissenschaft zur Entwicklung einer Roadmap ,,Res-
sourceneffiziente Arbeitsplatz-Computerlésungen 2020* ausgewéhlt. Um die unterschiedlichen Sicht-
weisen und Interessen kontinuierlich in das Roadmapping-Vorhaben zu integrieren und wichtige Umset-
zungsakteure fiir die spatere Umsetzung der Roadmap friihzeitig einzubinden, wurde ein Steuerungs-
kreis eingerichtet, der sich im Zeitraum von September 2008 bis September 2010 regelmaliig getroffen
und ausgetauscht hat. Der Steuerungskreis hat die Analysearbeiten, die durch das Borderstep Institut
fur Innovation und Nachhaltigkeit vorgenommen wurden, fachlich begleitet und unterstiitzt. AuRerdem
hat der Steuerungskreis die Roadmap erarbeitet und verabschiedet.



Aufgrund der wachsenden Bedeutung des Dienstleistungssektors, der zunehmenden Computerisierung
von Branchen mit bisher geringer Computerausstattung (Handel, Handwerk etc.) und der politischen
Zielsetzung, Schulen und Hochschulen zukiinftig besser mit Computern auszustatten, gehen aktuelle
Schatzungen davon aus, dass der Bestand an Arbeitsplatzcomputern in Deutschland bis 2020 auf rund
37,5 Mio. Geréate anwachsen wird. Trotz der kontinuierlichen Steigerung bei der Energieeffizienz der
Geréate wirde ein weiterhin hoher Einsatz von PCs dazu fiihren, dass der Energieverbrauch durch Ar-
beitsplatzcomputer in Deutschland in den nachsten Jahren weiter anwéchst.

Der Desktop-PC wird als ,,Computer-Allround-Talent* auch zukiinftig bei einzelnen Anwendungen eine
sinnvolle Losung darstellen, fir den ganz tiberwiegenden Teil von Biro- und Arbeitsplatzanwendungen
stellen Mini-PCs, Notebooks und insbesondere das Thin Client & Server Based Computing (TC&SBC) un-
ter 6kologischen Gesichtspunkten aber eindeutig die besseren Alternativen dar. Fir das TC&SBC kdnnen
aber auch andere Vorteile wie ein geringerer Administrationsaufwand, héhere Sicherheit und geringere
Total Cost of Ownership sprechen. Vor diesem Hintergrund und aufbauend auf einer umfangreichen
Analyse, warum sich Ansétze des Thin Client & Server Based Computing trotz bestehender Best Practice-
Anwendungen in der Praxis bislang nur sehr schleppend verbreiten (Hemmnisanalyse), wurde die
Roadmap ,,Ressourceneffiziente Arbeitsplatz-Computerldsungen 2020* erarbeitet.

Ziel der Roadmap ist ein nachhaltiger Strukturwandel bei arbeitsplatzbezogenen Computerlésungen in
Deutschland bis 2020. Mit der Roadmap soll ein Leitmarkt fir ,,Green Office Computing® entwickelt
werden, der zu folgenden wirtschaftlichen und 6kologischen Zielen beitragt:

1. Erh6hung des Anteils energie- und materialeffizienter Arbeitsplatzcomputerldsungen von heute
50% auf iiber 60% in 2013 und 85% in 2020.*

2. Reduzierung des durchschnittlichen Primérenergieaufwands (KEA) von Arbeitsplatzcomputern in
Deutschland von heute 500 kWh pro Jahr (inkl. Herstellung und Terminalserveranteil, ohne Mo-
nitor) auf 400 kwh in 2013 und 200 kwh pro Jahr in 2020.

3. Reduzierung des durchschnittlichen Produktgewichts pro Arbeitsplatzcomputer (inkl. Serveran-
teil) von heute 5,2 kg (ohne Monitor) um 20% bis 2013 und um mindestens 50% bis 2020.

Die 39 Malinahmen der Roadmap dienen dazu, die genannten Zielsetzungen zu erreichen. Die Realisie-
rung der Roadmap-Malinahmen wiirden bis 2020 zu einer Einsparung von 29,4 TWh an Primérenergie,
zu einer Stromkosteneinsparung von 2,75 Mrd. Euro sowie zu einer Reduzierung von CO,-Emissionen
von 5,5 Mio. t und von 245.000 t an Computermaterial fihren. Mit der Umsetzung der Roadmap kann
auBerdem ein rasant wachsender Markt fur ,,griine” Zukunftstechnologien erfolgreich erschlossen und
Deutschland als Green IT-Pionier im internationalen Wettbewerb positioniert werden.

Das breite Spektrum an MalRnahmen sowie die Ressourcen, die zu ihrer Umsetzung notwendig sind,
machen deutlich, dass die Realisierung der Roadmap nur in einer konzertierten Aktion von IKT-
Herstellern, IKT-Anwendern, Politik und Wissenschaft gelingen kann. Zur Durchfiihrung der Roadmap
wird hier daher die Griindung einer Initiative ,,Green Office Computing* in der Form einer Offentlich-
Privaten-Partnerschaft vorgeschlagen. Als Netzwerk von Partnern, die ressourceneffiziente Computerld-
sungen in Unternehmen, Verwaltung und Bildungseinrichtungen férdern und voranbringen méchten,
dient die Initiative als institutionelle ,,Plattform*, die sich um die Entwicklung der strategischen Partner-
schaft sowie um die Koordination der Umsetzung der Roadmap-Malinahmen kiimmert. Die Initiative
sollte durch die Bundesregierung, IKT-Anbieter, IKT-Anwender (Rat der IT-Beauftragten, ClOcolloquium,
etc.), Branchenverbéande wie BITKOM sowie wissenschaftliche Einrichtungen getragen werden.

! Als ,.energie- und materialeffizient“ werden hier solche Computerlésungen betrachtet, die mindestens 20% weniger an Ener-
gie verbrauchen bzw. mindestens 20% weniger an Endgerategewicht haben als eine durchschnittliche Arbeitsplatzcomputerld-
sung im Jahr 2010.
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Ziele 2013 Ziele 2020

1.Anteil ressourceneffizienter Arbeitsplatzcomputer 60% 1.Anteil ressourceneffizienter Arbeitsplatzcomputer 85%
2.Durchschnittlicher Energieaufwand (KEA) 400 kWh p.a. 2.Durchschnittlicher Energieaufwand (KEA) 200 kWh p.a.
3.Durchschnittliches Gerategewicht 4,2 kg 3.Durchschnittliches Gerategewicht 2,3 kg

. Hohe Bedeutung - Schlusselfunktion
Geschaftsmodelle 1.Zentral fiir Entwicklung des Leitmarkts
entwickeln _ 2.Starkung IT-Standort Deutschland

3.Ressourceneffizienzpotenziale (s.u.)
“

7

,,Green Cloud Computing* Effekte bis 2020*
Informationskampagne Informationskampagne mit Fachmedien 1.Energieeinsparung: 3.779 GWh
,»Green Office Computing* 2.Stromkosteneinsparung: 315 Mio. €
Green IT-Truck Green IT Showroom Berlin 3.Produktmaterialeinsparung**: 70.000 t
o J

Dlegz'gﬁzgenr\;vglrtz;%?.(en, Wohnanlagen und Privathausalte Ef;ekte bis 2020* o wh
Leuchtturmprojekte .Energieeinsparung: 1.650 G

Endineerina-Arbeitsplatze 2.Stromkosteneinsparung: 135 Mio. €
Grind d g g P 3.Produktmaterialeinsparung**: 28.000 t
runaung aer <

Initiative

,Green Office . . Schulungsreihe fiir Systemhauser und Reseller Effekte bis 2020*
Computing* Bildung, Qualifizierung, 1.Energieeinsparung: 1.756 GWh

Arbeitnehmervertretung Musterbetriebsvereinbarung zu 2.Stromkosteneinsparung: 146 Mio. €

serverbasierten APC-Losungen ~Green IT Kids* im Schulunterricht 3.Produktmaterialeinsparung**: 32.000 t
“ J
. . High-Performance-Server und High-Performance -Bandbreite Effekte bis 2020*
Technologienentwicklung

1.Energieeinsparung: 13.862 GWh
Sl S el 2 Stromkosteneinsparung: 1.308 Mio. €
VELE LSS - 3 produktmaterialeinsparung**: 101.000t

und Standards

(&

Software zur Steigerung des Verhaltnisses von Clients pro Server

Green Office Computing als Element der IKT-Strategie der Bundesregierung Effekte bis 2020*

1.Energieeinsparung: 10.513 GWh
2.Stromkosteneinsparung: 1.097 Mio. €
3.Produktmaterialeinsparung**: 12.500 t

Der Staat als IT-Anwender

und Forderer Anpassung von Beschaffungsrichtlinien

(&

*Die Effekte wurden auf Basis umfangreicher Expertenbefragungen, Analysen und detaillierter Berechungsmodelle ermittelt. Diese sowie die dabei getroffenen Annahmen sind dokumentiert in:
Fichter, K.; Clausen, J.; Hintemann R. (2010): Szenarien Arbeitsplatzbezogene Computerldsungen 2020, Berlin.

** Die Daten Uber Materialeinsparungen sind ausschlief3lich tber das Produktgewicht und eine grobe Materialzusammensetzung ermittelt worden. Rickschlusse tber die
Rohstoffinanspruchnahme kdnnen lber diese groben Annahmen nicht getroffen werden.

Innovationsallianz ,,Energiesparende Software®




